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内 容 提 要

本书为全国电力行业 “十四五”规划教材,中国电力教育协会高校电气类专业精品教材。
本书是在第三版的基础上经过修改完善编写而成的。全书共八章,内容包括常用低压电器、电气控制电路的

基本规律、电气控制电路设计、可编程控制器概述、FX系列可编程控制器编程元件及指令系统、FX系列可编程

控制器程序设计方法、PLC控制变频器方法及应用、PLC在PID控制中的应用。可编程控制器是以当前极具代表

性的FX3U系列PLC为例进行了系统阐述,同时也对FX3U系列PLC的升级产品FX5U系列PLC同步进行了介

绍。本书语言通畅、叙述清楚,讲解由简到繁、循序渐进,注重读者应用能力的培养,通过案例分析来帮助读者

完成知识的理解和吸收。一些主要习题附有答案,供读者参考学习。
本书既可以作为普通高等院校电气工程及其自动化、自动化、测控技术与仪器、机械设计制造及其自动化等
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为了适应电气控制技术的发展,特别是PLC应用技术快速发展的需要,对第三版内容

进行了修订。修订过程中坚持结合生产实际、突出工程应用和内容通俗易懂的原则,保留

了精选内容,删除了过时内容,增加了控制与保护开关电器、FX3U、FX5U及PLC在PID
控制中的应用等实用内容。

本次修订主要变动内容如下:
(1)第一章主要介绍了常用低压电器,该章新增了第九节 “控制与保护开关电器”,详

细介绍了控制与保护开关电器的基本概念、结构、工作原理、分类、主要技术参数与性能

指标、常见CPS简介、CPS适用范围和典型用途等内容。
(2)第二章讲述了电气控制线路的基本规律,该章第二节的可逆控制和互锁环节增加

了KB0设计可逆控制的内容,作为第一章新增内容的具体应用。
(3)第四章在介绍了PLC基本组成和工作原理的基础上,增加了第五节 “FX3U和

FX5U系列PLC硬件介绍”和第六节 “GX
 

Works2与GX
 

Works3编程软件介绍”两节

新内容。
(4)第五章第一节 “FX系列PLC的技术指标”内容基本全部更新,由原来的介绍

FX0S、FX0N、FX2N型号技术指标变为简单介绍FX2N型号技术指标基础上,详细介绍

了FX3U、FX5U系列的相关技术指标。考虑到FX5U系列与FX3U系列PLC基本指令有

所不同,该章增加了第五节 “FX5U与FX3U不同之处”。
   

(5)第七章题目由原来的 “PLC控制变频器方法及编程器和编程软件的使用”变更为

“PLC控制变频器方法”,删除了第七章第三节 “简易编程器的使用方法”和第四节 “编程

软件介绍”的过时内容。
(6)增加了第八章 “PLC在PID控制中的应用”,详细介绍了 “FX3U模拟量模块与

FX5U内置模拟量”“PID的基本知识”及 “PID液位控制案例”三部分内容,并在案例中

使用组态王软件设计了上位机监控系统。
(7)习题中增加了关于FX3U与FX5U系列PLC的内容。习题参考答案中有的使用

FX3U系列PLC进行了作答,有的使用FX5U系列PLC进行作答,目的是促进大家分别练

习GX
 

Works2与GX
 

Works3编程软件的使用,熟练掌握两种机型的相关指令。
(8)增加了附表14~19,提供了KB0的各种相关参数。删除了原来陈旧的附录B、附

录C。
本书由河北建筑工程学院的范永胜、山东建筑大学的王岷主编,河北建筑工程学院的
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常青、山东建筑大学的梁丽华任副主编,河北建筑工程学院的张波、席维参编。第一章的

第一至八节、第二章、第三章及附表1~13由王岷编写;第一章的第九节及附表14~19由

梁丽华编写;第四章的第一至四节、第五章的第二至四节、第六章、第七章由范永胜编写;
第四章的第五、六节,第五章的第一、五节,第八章由常青编写;PLC部分的习题由张波

解答并调试;席维参与了PID控制案例上位机设计及系统调试的部分工作。
限于编者水平,书中不妥之处在所难免,敬请广大读者批评指正。

编 者

2024年8月
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